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SMPTE 2110

Headend, encoding, ip1v, Fiver optics, HEVC, SAQA, sr022.6, Streaming, Closed Captions,
Cloud Service, Decoding, HDr, PTP, Quality Control, Multiscreen, Transcoding, Teletext, 4K
JPEG-Xs, Analyse, SUppOI’T, Media Trust Boundary, Live OTT, Automartion, ST2110, receiver,
Playout, MUltiplexer, NMOS, Untertitelung, multicast, Monitoring, uHD, SRT,
control,. DV B, Network Management, Orchestration, Solution Developmen’r, AES67
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( X10 - 1RU

»  6+2 module slots

Kapazitat:

[ ] Ultra low latency backplane

a 10Gbps backplane Kapazitat per Modul
a Total switch Kapazitédt von ~140Gbps

[ ] Power per Modul 80W+

X20 - 2RU

3 4 5

6 7 8

9 10 11

12 13 14

12+2 module slots

Features:
O 2 Kontrolmodule/ 6 oder 12 Karten
O Support fUr alle IP based Standards
] Dual (active-active) backplane
o Integrierte Firewall
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Appear hat fur die X Plattform mehrere Karten, um mehrere Anwendungen abzudecken zu kénnen.

Dazu z&hlen z.B Sat-Receiver, SAT-Modulator, SDI Encoder/Decoder, Transcoder, 10G IP I/O, SRT Gateway und Scrambler/Descrambler.

DVB-S/S2X Demodulator

Switch Modul Dual IP 10

X10

>
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2x16
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FUr das Thema SMPTE 2110 bietet Appear folgende Lésungen an:

SDI1/2110/2022-6 10:

Connectors 8x HD BCN 75 Ohm (SIx110)
3x Video SFP (Non-MSA Dual rx/ Dual Tx) (SIx200)
Video Format 2x QSFP (10GbE oder 40GbE) (IPx210)
:12G-SDI (SMPTE 2082)
Data flow 3G-SDI (SMPTE 424M)
HD-SDI (SMPTE 292M)
Codecs - Encoding / Decoding SD-SDI (SMPTE 259M)
Video encapulation : Input oder Output

: Unkomprimiert, JPEG XS, JPEG2000, TICO
SMPTE 2110-20, SMPTE 2022-6, TS

© - 0900000 ..
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FUr das Thema SMPTE 2110 bietet Appear folgende Lésungen an:

HEVC Encoder:

>

appear

: 8x HD BCN 75 Ohm oder 2x QSFP (10GbE, 25GbE oder 40GbE)

Video Input Connectors
Number of Services
Video Input Format

: 2x UHD, 8xFHD, HD, SD
- 12G-SDI (SMPTE 2082)
- 3G-SDI (SMPTE 424M)

: HD-SDI (SMPTE 292M)
: SD-SDI (SMPTE 259M)
: SDI over SMPTE 2022-6

Data Encapsulation

: SDI over SMPTE 2110 mit PTP

:AVC und HEVC

Codecs
Resolutions mode:
Encoding

Audio leveling

:SD, HD, FHD, UHD
: 8/10 bit, 4:2:0/4:2:2, Standard/Low delay / Ulira low delay
: Long-term und short-term Loudness leveling, peak limiting

Operational mode: Broadcast oder ABR

.,_.00_000000
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FUr das Thema SMPTE 2110 bietet Appear folgende Lésungen an:
HEVC Decoder:

Video Output Connectors : 8x HD BCN 75 Ohm oder 2x QSFP (10GbE, 25GbE oder 40GbE)
Number of Services : 2x UHD, 4xFHD, HD, SD
Video Output Format : 12G-SDI (SMPTE 2082)

: 3G-SDI (SMPTE 424M)
: HD-SDI (SMPTE 292M)
- SD-SDI (SMPTE 259M)

Data Encapsulation : SDI over SMPTE 2110 mit PTP

Codecs :AVC und HEVC

Resolutions :SD, HD, FHD, UHD (UHD nur mit HEVC)

Decoding Modes : 8/10 bit, 4:2:0/4:2:2, Standard/Low delay / Ulira low delay

60000000
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Arista, USA ist einer der fUhrenden Hersteller fUr
High-Performance-Switch. Speziell fUr Broadcast Anwendungen
ausgelegte Produkilinien erméglichen den Einsatz in den
verschiedensten Bereichen des Medienumfelds:

® Streaming content
B File-based workflows
@ Broadcast/Real-Time

ARISTA

7500R Series

7300X Series

7050X & 7060X Series

xyl"u/;,/l K
iw,q-—"‘é"/

fanixa
s 52 x 400G

7150S/7160/7170/7280R Series

Wire rate performance at 1/10/25/40/50/100/400G speeds

Low latency and jitter

Large scale, high performance multicast support

Quality of Service

Big buffers and dynamic buffering algorithms

Highly scalable, accurate PTP support

Support for wide variety of IP based broadcast network architectures

Open and Programmable APIs - OpenConfig

Advanced network telemefry and monitoring tools to understand
end-to-end network behavior and traffic flows

Media Control Service (MCS) - High performance deterministic
mulficast orchestrator

Integration into industry-leading broadcast control systems
Wire rate unicast and multicast Network Address Translation (NAT)
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Arista 7280R Series

fUr Broadcast Anwendungen, SMPTE 2022, SMPTE2110, mit High Buffer, PTP,

Frame Varianten:

7280CR Series: 60 x 100GbE
7280QR Series: 72 x 40GbE

7280SR Series: 48 x 25GbE and 6 x 100GbE

7280TR: 48 x 1/10GbE and 6x 100GbE
7280SR: 48 x 1/10GbE and éx 100GbE

Performance:
Up to 60 wire-speed 100GbE ports

Up to 12 terabits per second

Up to 5.76 billion packets per second
Wire speed L2 and L3 forwarding
QSFP100: Quad 10GbE or 25GbE mode

Resilient Control Plane:
High Performance x86 CPU

Up to 32GB DRAM
4GB Flash
User applications can runin a VM

Data Center Optimized Design:

Ultra-deep packet buffer up to 32GB
Virtual Output Queues per port

Over 94% efficient power supplies
Redundant & hot-swap power and fans
Front-to-rear or rear-to-front cooling
Tool less rails for simple installation

Cloud Networking Ready:

768K MAC Addresses
768K IPv4 and IPvé Host Routes
Over 2M IPv4 Routes with 7280R2K

Virtualization and Provisioning:
CloudVision
VXLAN for next generation DC
LANZ for microburst detection

DANZ Advanced Mirroring & TAP-Aggregation for
improved visibility

VM Tracer

Zero Touch Provisioning (ZTP)
Advanced Event Monitoring
Accelerated sFlow (RFC3176)
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Arista 7020R Series

fUr Broadcast Anwendungen, SMPTE 2022, SMPTE2110, mit High Buffer, PTP,

Frame Varianten:
7020SR: 60 x 100GbE
7020SRG: 72 x 40GbE
7020TR: 48 x 25GbE and 6 x 100GbE
7020TRA: 48 x 1/10GbE and 6x 100GbE
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Performance:
48 RJ45 1G Port

6 high speed 1/10G SFP+ Ports
216Gbps of forwarding

1GbE Leaf with 7020R - Use-case specific feature
sefs

General Purpose compute — Rack ZTP
w/Coudvision

Network-wide state

IP-Storadge & Big Data

Data Center Optimized Design:
Ultra-deep packet buffer up to 32GB

Virtual Output Queues per port

Over 94% efficient power supplies
Redundant & hot-swap power and fans
Front-to-rear or rear-to-front cooling
Tool less rails for simple installation

Cloud Networking Ready:
768K MAC Addresses

768K IPv4 and IPvé Host Routes
Over 2M IPv4 Routes with 7280R2K

Virtualization and Provisioning:
CloudVision

VXLAN for next generation DC
LANZ for microburst detection

DANZ Advanced Mirroring & TAP-Aggregation for
improved visibility

VM Tracer

Zero Touch Provisioning (ZTP)
Advanced Event Monitoring
Accelerated sFlow (RFC3176)
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Visionary
Technologies
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BBright

BBright

Visionary
Technologies

Unternehmen wurde 2013 in Rennes - Frankreich gegrindet

BBright ist Mitglied im Ultra HD Forum (www.ultrahdforum.org)

Dolby zertifizierter Partner

= T

Live Production, upto ~ Contribution & Ingest

4K HDR Transport your conten_t,
Produce the best quality deche, and‘mgest it. High
: : density, multi codec, and up
content for live sport, live to 8K
events and much more, up to ’
Ultra HD!

Playout and Channel
In a Box

Find the smart way to play
your content, from high
density transport stream
playout to advanced UHD
Channel in a Box!

© SHM Broadcast GmbH - SMPTE 2110
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UHD-Channel
Lab Edition

File inputs

HD / HD HDR / UHD HDR
Simple playlist editor

SDI / 2110 output
JPEGXS support

HEVC / J2K

Multi Codec File Player

XAVC / HEVC / J2K / H264 /| MPEG?2 / ProRes
Wrapper: mxf, mp4, TS, mov

HD, HD 1080p HDR & UHD HDR support

4x HD oder 1x UHD

Bis zu 16 Audiopaare pro Kanal

Dolby DD / DD+ / DD+JOC / E Decoding
NMOS Support

|

[

SDI
(Quad 3G-SDI)

2110-10
2110-20

2110-22 (JPEG-XS)
2110-30

2110-40

2022-7

BBright

Visionary
Technologies

© SHM Broadcast GmbH - SMPTE 2110
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UHD-Decode: Multichannel-Decoder

Universelle Codec UnterstUztung: HEVC / H264 /| MPEG2 /
J2K / JPEG-XS

Bis zu 8x HD-Kandle (1080p) / 2x UHD / 1x 8K pro Decoder
4:2:0 / 4:2:2, bis zu 10bits
Bis zu 16 Audiopaare pro Kanal

Dolby Atmos und Dolby Vision kompatibel (Dolby DD / DD+
/ DD+JOC / E / AC4 Passthrough und Decoding)

Multi-Format-Ausgdnge mit SMPTE 2110 / SDI / HDMI
BISS Decryption (Up fo BISS-CA)

Rist & SRT Unterstitzung beim Input

HLG / HDR10/ Dolby Vision

HDR -> SDR Farbanpassung fUr Monitoring

BBright

TechnologieL
HEVC / H264 @iy
JPEG-2000 @i B
UHD-
Media
Gateway

SDI
2110
HDMI
JPEG-XS

JPEG-XS @y

TSOIP (8X) @i’

DVB-AS| (8X) @y

SMPTE 2110

High Density UHD-Decode

g TS over IP (25 Gbits/s)
e oty (Up to 8 HD channels)
Live TS (Up to 8x) a5

JPEG2000
JPEGXS Up to 8xHD | 2xUHD / 1x8K {up to 8x 3GSDI)
L‘;‘s’f HEVC/H264 1 JPEG2000 /XS
MPEG2 HDR10 / HLG / Dolby Vision HDMI 2.0b
FECIRIST/SRT Dolby DD/DD+/Atmos/E/ACA (HDR10 I_ HLG [
BISS Dolby Vision)

Web Ul + Rest API
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SMPTE 2110 Gateway, BN880 oder BC880:

2x12G oder 4x3G bidirektional

Dual 25G SFPs (SFP28) fur ST2022-7 Support
NMOS (1IS04/05, 1S07, 1S09) und Ember+
Supportet Multimode und Singlemode
JPEG-XS Encoding/Decoding

5 Jahre Garantie




Bluebell Opticom

BROADCAST GMBH Bluebell ¥

Encapsulator

Vs

y Primary 25G
E 25G NIC Ethernet
)
(&)
[a)
(%]
25G
> Ethernet

8

Decapsulator
- K

Primary
b |:‘ * 25G
ZEelle Ethernet

SDI Mux
ST12022-7

25G
Ethernet




Bridge Technologies

BROADCAST GMBH ,\

BRIDGE TECHNOLOGIES™

® Transportstream-Monitoring vom Headend Uber \'I'Vl' Lhn I ® end-fo-end Monitoring
Verbreitungswege bis zum Endverbraucher e ogy{ @ OTT Monitoring
B Schnelles Erkennen und Beheben von Fehlerquellen py @ Transportstromanalyse
durch: ® DVB-$/S2, DVB-C/C2, DVB-T/T2, ASI, IP bis
Umfangreiche Analyse komplexer digitaler 10Gb/s
Netze ) B Messprobes /- blades und SWonly
Zentrale Uberwachung der Messergebnisse ® umfangreiche Headend-Uberwachung
@ SNMP, NMS-Integration
Auszeichnungen bei NAB 2018 for Instrument @ Monitoring in the Cloud via virtual SW-Probe

View und IBC 2016 fUr Remote Data Walll
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BRIDGE TECHNOLOGIES™

VB440 High Performance |IP Probe —
Uncompressed

100-Gigabit-IP-Probe VB440: Uberwachung und Analyse des Broadcast-Medienverkehrs

gemaB ST2110 und ST2022-6

o DESKTOP Engneering

IV 1 Camera‘Audio control

SD, HD, HDR, 4K und hoher

JPEG-XS (Option) e VB 440

Signal Generator ( Option) PRIMARY SPInE A IV 2 Picture switcher
HTML5 webbasiert SECONDARY SPINE

NMOS-konform pa——

PTP, ST2059-2 Taktanalyse v
Dual Ethernet 100G Schnittstellen

Paketanalyse und Verhaltensweisen werden mit hoher Geschwindigkeit und Genauigkeit angezeigt
Vollstandiges Waveform-/Vektor-Scope, bestehend aus Rec.601-, 709- und 2020-KompatibilitGt —
AES67-Audioformate, Analyse von Transportformat, Kandlen, Abtastrate und Bitrate

Instrument View Engine, bietet tiefgehende Analyseanzeigen fUr die VB440 Appliance
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Cygnus

Content Contribution und Distribution B

g ’iﬁ.AQU ILA
= CYGNUS

direct tc

Aquila

Linear-, OTT-Headend und On Demand Workflows, Cloud Encoding + Cloud Distribution
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Cygnus - Content Contribution und Distribution - Encoding

CE1 Encoder
Basierend auf eigenem Video Encoding Chip von Media Kind

Bis zu 4 x HD 4:2:2 10-bit (HEVC, MPEG-4) oder 1 x UHD 4:2:2 10-bit
(HEVC)

Low latency

BISS CA VerschlUsselung

ST 2110 input (multi SD/HD or single UHD)
SRT output
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Cygnus - Content Contribution und Distribution -
Decoding

UHD HEVC Professional Decoder — RX1
Eingdnge: ASI, MPEG over Gigabit Ethernet IP Input, Satellite & IP
unkomprimierten 4x 3G SDI Ausgé&nge, 4K/UHD
SRT Gateway
Cl-Support, BISS1/E, BISS-CA
H&chste Qualitat — HEVC, MPEG-4 HD, 4:2:2, 10Bit, 1080p/50
Output SDI, SMPTE2022, SMPTE2110
HEVC-Support in 4:2:0 und 4:2:2, 1080p50, 4K
Ultra-low-Delay
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Aquila - Linear-, OTT-Headend und On Demand Workflows, Cloud Encoding + Cloud Distribution

H -l Er.
Linear Converged Headend N
L=”=§
Lineare Headend Lésung fUr SD,HD,UHD in CBR, VBR und ABR e B @ .
Media Encoding Live - Software defined linear Encoding (bare/virtual/cloud) > =
) o . e I WS
Spezielle Hardware Plattformen: T1, G9 fUr Live Video Input (SDI/IP) -
MediaKind Controller - Management Tool fir software-based Video Processing = AQUILA

MediaKind Packaging - fUr personalisierte, gerdtetbergreifende Multiscreen Distribution
Statmux

Multiplexing (AVC,HEVC)

Alle Headend Module sind virtuell auf Docker Basis verfugbar
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Rohde & Schwarz, seit mehr als 80 Jahren ein Innovator in der Rundfunktechnik, liefert hochwertige
Lésungen Uber die gesamte Signalverarbeitungskette hinweg.
Ob fUr Studio- und Post Produktion oder Delivery: die Produkte von Rohde & Schwarz sind konzipiert,
um bestens zusammenzuwirken und Probleme in vielen Bereichen der heutigen Rundfunk- und R&S®VENICE
Medienwelt zu 1&sen.

R&S®PRISMON
Als High Tech Unternehmen entwickelt und produziert Rohde & Schwarz nach wie vor in Deutschland
und liefert seine hochqualitativen Produkte in die ganze Welt.
Das MPS Segment von Rohde & Schwarz (Media Production Solutions) bereichert den Rundfunk mit
flexiblen und leistungsfahigen Produkten und schafft so Kosteneffizienz und zukunftsorientierte
Lésungen.

R&S PixelPower
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R&S®VENICE

R&S®VENICE ist eine Playout- und Ingest-Plattform fir jeden
Produktionsworkflow in Live- und Studio-Playout/Playback
Umgebungen

Er erm&glicht Sendeanstalten, Inhalte in hybriden, SDI und Video-
over-IP Umgebungen bereitzustellen und zu verarbeiten

Der Benutzer kann somit flexibel seinen Umstieg auf eine IP
basierte Produktion planen und ausfUhren

Dank der Software-Architektur und Skalierbarkeit 1&sst sich die
Plattform flexibel an jegliche Kundenanforderungen anpassen

R&S®VENICE verfugt Gber die neuesten Servertechnologien und
kombiniert kommerzielle Standard-Hardware mit einem Video-1/O-
Board von Rohde & Schwarz
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R&S®PRISMON — Multiviewer und Monitoring Solution

IP-Basisband-Multiviewer fUr kritische Live-Signale in Studio-, Produktions-
und Playout-Umgebungen.

In seiner Rolle als IP-Basisband-Multiviewer ist R&S®PRISMON eine der
leistungsfahigsten und vielseitigsten Loésungen auf dem Markt.
R&S®PRISMON ist das perfekte Werkzeug, um lhre Inhalte auf hochstem
Niveau zu visualisieren.

Application Family SW-Framework

Multviewer Monitori MCC Features
Features

- R&S*PRISMON
| Monitoring Solutions

hesiration = 0SIGUI = 1-10G] = Tile Ecitor
= Scalability = Lic Mamt . * Layout Editor
= CyberSec .
= Meta Data

Ideal fUr IP-Basisbandsignale (SDI/ASI; SMPTE (2022/2110);
AMWA; OTT (HLS, MPEG-DASH, CMAF); NDI; NMOS, ...)

SD-, HD-SDI, 3G, IP-TS, OTT...
Auflésungen bis zu UHD
Software Only, virtualisiert, Cloud Ready
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A Rohde & Schwarz Company

Gallium Automatisierungslosung StreamMaster
skalierbare automatisierte Ubertragung Transcoding, Rendering, Master Conftrol
Multiformat- Content Delivery- Management Software basierende Grafiklésung
Grafiken und Logo Management Formatunabhdngig
Automatisierte VOD Kanalproduktion Cloud, Stream I/O
Automatische Promo Versionen 2022, 2110 und 4K Software

Realtime DVE und 3D Grafiken Live Feed Mixing

ROHDE&SCHWARZ

INGEST PROCESSING | MASTERING MONITORING | MULTIVIEWING PLAYOUT DISTRIBUTION

Monitor

Monitor
Ingest =t Transmit
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EPixelPower

A Rohde & Schwarz Company

Typische Architektur
Monitoring

As
S 1,
o/
o

BROADCAST GMBH

Schedule

Report Status

= EEEEE e

Control

Control L OO
o g O O

ENEeENE HEES oo sx =

Client b

A

Q. StreamMaster
Devices
Create Author \/ Stream UCGRCEEN SireamMaster Sl

_— ' >
\ Storage Devices

N | StreamMaster
Devices

© SHM Broadcast GmbH - SMPTE 2110
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BROADCAST GMBH ;‘) Skyline

communications

Herstellerunabhdngiges Netzwerkmanagement- und Monitoring-
System fUr alle Komponenten in einer Broadcast-, IPTV, Satelliten, Kabel
und Telko Infrastruktur

® Das Produkt DataMiner erméglicht ein end-to-end Monitoring und Network Management System
Management komplexeste Netzwerk Infrastrukturen. Data Acquisition & Control Plane
B Inftegration aller Produkte, unabhdngig welcher Hersteller, welches Al & Augmented Operation

Produkt und welche Schnittstelle. Orchestrat AUt "
rchestration & Automation
B DataMiner basiert auf einer absolut offenen Architektur und

unterstUtz heute bereits Uber 2500 Treiber

— _ _ 1 = ° :
. . =3 ) [T — G
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BROADCAST GMBH ;‘) Skyline

communications

Network Management System Orchestration & Automation
DataMiner enables end-to-end integration of even the most The highly advanced orchestration and automation capabilities
complex technical ecosystems make DataMiner stand out from the rest

-~ | N I I ==
(L] 1 [ ]

111

™ z 2 ——
H == T,

==

Al & Augmented Operation Data Acquisition & Control Plane

Taking proactiveness to a whole new level, with built-in Al that Build your data-driven operation on a rock-solid and standardized
analyzes data on the fly foundation

I |
LwMWu I
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DataMiner PTP-APP
PTP node provisioning, monitoring and performance management

The DataMiner PTP app allows efficient 360° real-time monitoring of a PTP stack.
It provides an overview of all PTP nodes and their roles, constantly monitors important PTP metrics and statistics of PTP devices, such as grandmaster
clocks, boundary clocks and PTP slave devices, and allows you to identify any change in the PTP environment.

You can also create multiple PTP domains, easily add PTP nodes to one of them and get separate monitoring views on the different domains.

TP
GrandMaste Eourddr,-.
Clocks E Ir ansparent Clocks
PTP Slave
> Network .
Clocks
1I izers
]
[
[




S M

BROADCAST GMBH

Die TAG VS Produktfamilie erméglicht ein Monitoring und Analyse
aller Services, verschiedener Transportstrome.

Zusatzlich werden die einzelnen Strédme in einem Mulfiview
dargestellt, welcher Uber eine umfangreiche Alarmanzeige verfigt.

TAG

VIDEO SYSTEMS

Core Business TAG VS
All IP

IP Monitoring
Mosaic Multiviewer Display
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VIDEO SYSTEMS

.
Features MCM-9000

Input via IP => Mosaic Output via IP-Stream SDI over IP unkomprimierte SMPTE2110 und SMPTE2022 Inputs
Simultane Echtzeitanalyse Low Delay: ca. 2 Frames (end to end)

MPEG2/4, HEVC in SD & HD & UHD SMPTE 2022-7 Support

Umfangreiche ErrorDetection und Eventmessages Umfangreiche ErrorDetection und Eventmessages
OTT-UnterstGtzung (HLS, MPEG DASH...) JPEG2000 TR-01 support

JPEG-XS Support UHD oder HD MPEG-TS Mosaic Output

HLS Mosaic Output auf das Handy

P o

-

W ¢ RG]




T Ui

BROADCAST GMBH

Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit!

Manuel Helscher (mh@shm-broadcast.de)
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